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Abstract of DE1 9704247 

The grinding machine has a drum (1 ) rotatable 
around a horizontal axis (2) and fitted on one side 
at the outlet of a filling funnel (3). The drum is 
movable by a primary drive element producing a 
continuous driving force. The cylindrical wall (11) 
of the drum is broken by regularly distributed 
openings (10) by which a tooth (50) can be 
pushed into or withdrawn from the surface of the 
drum. The tooth is fitted to a shaft (5) lying 
parallel to the axis of the drum. 
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(54) DISPOSITIF DE BROYEUR INDUSTRIEL. 

(57) Dispositif de broyeur industriel. 

nfcomprend au debouche d'une tremie d'alimentation (3), 
d'une part un tambour (1) mu en rotation continue sur un 
axe horizontal (2), la paroi cylindrique (1 1) du tambour (1) 
etant percee d'ouvertures (10) dans chacune desquelles 
peut coulisser, pour saillir de la surface cylindrique (1 1) du 
tambour (1), une dent (50) montee en libre rotation par son 
extremrte (51) interne au tambour sur un arbre (5) parallele 
a I'axe de rotation (2) du tambour (1), I'arbre (5) etant mo- 
bile en deplacement de facon discontinue et reversible se- 
lon un cercle (C) concentrique a Taxe (2); et d'autre part, 
sensiblement au droit du tambour (1). au moins une en- 
clume de retenue (6) munie de dents (61) qui cooperent 
avec les extremites libres (52) des dents (50) du tambour 
(1) pour dechiqueter la matiere provenant de la tremie (3), 
I'enclume (6) etant mobile, de fa?on contr6lee, en deplace- 
ment sensiblement vertical.§. 
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La pr^sente invention a pour objet un dispositif 
de broyeur industriel. 

On connait d6j& des dispos-itifs de broyeur 
industriel, les plus utilises £tant les broyeurs rapides k 
marteaux et les broyeurs lents a couteaux. 

Les premiers, utilises pour des mat^riaux 
composites tels que voitures et appareils 61 ectrom6nagers , 
pr6sentent 1 ' i nconv^ni ent de r^duire les mat6riaux les plus 
cassants ou les moins solides, c'est-^-dire les mat£riaux 
non m6talliques, en poussi&re noira.tre. Ce r£sidu de 
broyage, essent i el lement constitu£ de verre, de min6raux, 
d'oxydes et surtout de mati^res plastiques, est tr&s 
difficile & valoriser. Cette poussi£re ne peut en effet pas 
etre tri6e, il est done difficile de valoriser les mati^res 
qu'elle contient, d'autre part elle ne presente qu'une 
valorisation 6nerg6tique tr6s complexe et d'un rendement 
mediocre en raison de la presence d'environ 50* de mati&re 
i ncombusti ble. 

Les broyeurs lents, quant a eux , ne g6n£rent pas 
ce r6sidu de broyage poussi6reux lors du traitement des 
mat£riaux composites et h£terogdnes comme ceux cit£s 
pr6c6demment , par contre, soit ils n' absorbent pas assez de 
mati^re et leur rendement est mauvais, soit ils en absorbent 
trop, bourrent et cassent, de plus, ils ne r^sistent pas aux 
§l£ments durs non broyables. 

La presente invention a pour but de rem^dier & 
ces divers i nconv£ni ents en proposant un dispositif de 
broyeur permettant de d6chiqueter la mati&re & traiter sans 
r6duire en poussi£re les plus cassants ou les moins 
r^sistants, et d'obtenir des morceaux potent iel lement 
triables pour en am61iorer la valorisation. 

Le dispositif objet de la presente invention se 
caract^rise essent i el 1 ement en ce qu'il comprend d'une part, 
au d6bouch£ d'une tr6mie d ' a 1 i mentat i on , un tambour mont£ en 
rotation sur un axe horizontal et mu par un 616ment moteur 
principal qui dispense une force motrice continue, la paroi 
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cy 1 indrique dudit tambour 6tant perc£e d'ouvertures 
r6gul i &rement r£parties, dans chacune desquelles peut 
coulisser, pour saillir de la surface cylindrique dudit 
tambour ou rentrer dans celui-ci, une dent mont£e en libre 
rotation, par son extr£mite interne au tambour, sur un arbre 
parall&le £ 1 'axe de rotation du tambour, ledit arbre 6tant 
mobile en d£placement selon un cercle concentrique audit 
axe, sous 1 'action d ' un 61£ment moteur auxiliaire dispensant 
une force motrice auxiliaire discontinue et reversible; et 
d'autre part au d£bouch6 de ladite tr£mie f sensiblement au 
droit dudit tambour, au moins une enclume de retenue munie 
de dents qui coop£rent avec les extr6mit6s libres des dents 
du tambour pour dechiqueter la mati&re provenant de la 
tr£mie, ladite enclume etant mobile, de fagon contr616e, en 
d£placement sensiblement vertical. 

Selon une caract£r i stique additionnelle du 
dispositif selon 1* invention l'axe du tambour est porte par 
au moins un bras pivotant, sensiblement paralieie & la sole 
de la tr^mie, autorisant des mouvements sensiblement 
verticaux dudit tambour, lesquels sont enregistr£s par un 
capteur connects & un organe de commande de 1 'element moteur 
auxi 1 iai re . 

Selon un mode de realisation particulier du 
dispositif selon 1 'invention, un second capteur enregistre 
l'6nergie absorb£e par l'eiement moteur principal 
d 'entrainement du tambour, et est egalement connects k 
l'eiement moteur auxiliaire qui assure le d£placement et le 
posi tionnement de I'arbre autour de 1 1 axe de rotation du 
tambour . 

En fonction de la position fixe de I'arbre par 
rapport & l'axe de rotation du tambour, les extremites 
libres des dents sont en sail lie d'un seul cote de celui-ci. 

La combinaison de V action des deux capteurs 
permet d'assurer une alimentation constante de la matiere 
devant le tambour. En effet, si r un surplus de matiere 
s'accumule sous le tambour, il provoque la remontee de ce 
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dernier, qui est per<?ue par le capteur du bras pivotant ce 
qui entraine automat iquement la rotation de l'arbre portant 
les dents dans le sens de rotation du tambour, les dents 
s'effacant alors en regard de la tremie pour saillir dans 
une autre region., inferieure par exemple, de maniere a 
stopper ou limiter 1 » al imentat ion et & broyer 
progressi vement le surplus. 

La variation de sortie des dents peut etre 
compensee, afin d'obtenir une quality de broyage constante, 
par la position de la ou les enclumes de retenue par rapport 
au tambour et a leur resistance & 1 ■ ef f acement , face & la 
contrainte des materiaux entraines par le tambour. 

La combinaison de I'action des deux capteurs 
assure egalement deux autres fonctions, la determination de 
la quantity de matiere amende et broyee, et T adaptation de 
l'appareil aux variations de resistance que presente la 
matiere a broyer. En effet, le capteur enregistrant 
1 ' intensity- de V effort de rotation du tambour commande 
1 'augmentation ou la diminution de la sail lie des plaques du 
cote de la matiere. L'effort est done controie et l'appareil 
normalement utilise ne peut rii caler, ni casser, tout en 
absorbant et broyant des materiaux tres divers, & une 
cadence predeterminee. 

D'autre part, dans le cas de 1'entrainement par 
le tambour d * un element non broyable, ce dernier est ejecte 
automatiquement du fait de l'eff acement de la ou les 
enclumes au deia d ' un certain seuil de resistance. 

Les avantages et les caracter i sti ques de la 
presente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexe, 
lequel en represente un mode de realisation non limitatif. 

Dans le dessin annexe : 

- la figure 1 represente une vue schematique en 
coupe transversale d ' un dispositif de broyeur selon 
1 ' invention . 

- la figure 2 represente une vue schematique 
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partielle de face du meme dispositif. 

- la figure 3 represente une vue schematique de 
profil d'une partie du meme dispositif. 

- la figure 4 represente une vue schematique en 
coupe transversale. du meme dispositif lors d'un bourrage. 

Si on se refere a la figure 1 on peut voir qu'un 
dispositif de broyeur selon l 1 invention, comporte un tambour 
1 monte en rotation R sur un axe 2 au debouche d'une tremie 
oblique 3 dans laquelle descend par gravite la matiere 30 a 
broyer , le tambour 1 etant mu par un moyen moteur, non 
represente, dispensant une force continue. 

L' axe. 2 est porte par les extremites 40 de bras 
4, dont un seul est visible sur la figure, sensiblement 
paralleles a la sole 31 de la tremie 3 sur laquelle ils sont 
montes pivotants par leurs autres extremites 41 sur un axe 
42. 

On notera que des verins double effet, non 
representes; sont sol i dai res des extremites 40 des bras 4, 
afin de permettre le soulevement du tambour 1 et 
eventuel lement le rappel de celui-ci vers le bas . 

Le tambour 1 comporte i nter i eurement un arbre 5, 
parallele a T axe 2, muni de dents 50 s'etendant 
sensiblement radialement, chacune montee en libre rotation 
sur l'arbre 5 par une extremite 51, l'autre extremite 52 
etant engagee dans une ouverture 10 pratiquee dans la paroi 
cylindrique 11 du tambour 1 et evasee transversal ement du 
cote interieur pour permettre le guidage des dents 50. 

L'arbre 5 peut tourner autour de l'axe 2, 
paral lelement a celui-ci, en decrivant un cercle C 
concentrique au tambour 1, sous 1 'action d'un moyen moteur, 
non represente, dispensant une force discontinue et 
reversi ble. 

Une enclume de retenue 6 est disposee 
transversalement a la base de la sole 31 de la tremie 3, 
cette enclume 6 peut pivoter sur un axe transversal 60, elle 
est maintenue en position haute par un moyen de rappel de 
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force reglable, non represente, qui peut etre un verin par 
exemple, dont la commande peut §tre asservie & un capteur de 
pression. 

L'enclume 6 est munie de dents 61, dont une 
seule est visible sur la figure, qui coop&rent avec les 
dents 50 du tambour 1 . 

Si on se refere maintenant & la figure 2 on peut 
voir que Taxe 2 est constitue de deux bouts d'arbre creux 
20 et 21 solidaires chacun d'un des flasques, respect i vement 
12 et 13, du tambour 1 et tournant dans des paliers, 
respect i vement 22 et 23, solidaires des bras 4, non 
representes sur cette figure, la partie mediane 53 de 
l'arbre 5, lequel est de type vilebrequin, etant excentree 
et ses extremites 54 et 55 traversant axialement les bouts 
d'arbre creux respect i vement 20 et 21. 

En tournant, le tambour 1 entraine les dents 50 
qui, selon la position de Varbre 5 par rapport £ Taxe 2, 
sortent toutes successi vement du m£me c6te. 

Les dents 50 entrainent la mati&re 30 contre les 
dents 61 de 1 'enclume de retenue 6, les elements broyes sont 
ensuite amenes sur une zone de tri , non representee. 

La resistance au deplacement et le pivotement de 
Venclume 6 sont des composantes des conditions et de la 
quality souhaitee du broyage. 

Dans ce mode particulier de realisation, comme 
cela est visible sur la figure 3, les dents 50 sont montees 
par quatre sur un palier 56 lui-meme monte en libre rotation 
sur la partie mediane 51 de Tarbre 5, Tune des quatre 
dents 50 est solidaire fixement du palier 56, tandis que les 
trois autres sont solidarisees au palier 56 par 
1 ' intermediate d'une articulation 57 de manure qu'elles 
puissent pivoter selon d'un axe paralieie a celui de Tarbre 
5. 

D'autre part, comme cela est visible sur les 
figures 1 et 2, les ouvertures 10 pratiquees dans la paroi 
cylindrique 11 du tambour 1 sont reparties de la maniere 
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suivante, pour chaque s£rie de quatre dents 50 d'un meme 
palier 56, el les sont espacees angul a i rement de 90' avec un 
d^calage de 45* pour la serie voisine de quatre dents 50. 

En sorte que les dents 61 de 1 'enclume 6 ne 
coop^rent simul tan6ment qu'avec une dent 50 sur deux. 

Si on se r£fere maintenant £ la figure 4 on peut 
voir que dans une situation de bourrage, c'est-a-dire 
lorsqu'il y a un entrainement trop important de mati&re 30 
qui s'accumule sous le tambour 1, celui-ci est souleve, les 
bras 4 pivotent sur leur axe 42, ce mouvement est enregistre 
par un capteur de mouvement, non represented, connects & un 
organe de commande, egalement non represents, qui commande 
la rotation de Tarbre 5 avec pour effet la modification des 
emplacement de sortie maximum des dents 50. 

Sur la figure 4, les dents 50 ne sortent pas en 
regard de la tr£mie 3 mais sortent au maximum dans une 
region sensi bl ement d i ametral ement opposee & eel le-ci , et ne 
sortent que* parti el lement au droit de Venclume de retenue 
6, en sorte que la matiere 30 n'est plus entrannee et que 
les dents 50 broient le surplus de matiere 30 contre les 
dents de Venclume de retenue 6, laquelle peut etre relev£e 
pour maintenir la qualite de broyage desir£e. 

On notera que les dents 50 ainsi que les dents 
61 sont, soit amovibles separ£ment ou par series, afin de 
permettre leur remp 1 acement , soit garnies de pieces d'usure. 

II va de soi que la pr£sente invention ne 
saurait etre limitee & la description qui precede d'un de 
ses modes de realisation, susceptible de subir un certain 
nombre de modifications sans pour autant sortir du cadre de 
1 9 i nvent i on . 
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REV END IC AT IONS 

1) Dispositif de broyeur industriel caract§ris£ 
en ce qu'il comprend d'une part au debouch^ d'une tremie 
d' al imentation (3), un tambour (1) mont§ en rotation sur un 
axe horizontal (2) et mu par un element moteur principal qui 
dispense une force motrice continue, la paroi cylindrique 
(11) dudit tambour (1) 6tant percee d'ouvertures (10) 
r6gul i ^rement r6parties, dans chacune desquelles peut 
coulisser, pour saillir de la surface cylindrique (11) dudit 
tambour ou rentrer dans celui-ci, une dent mont6e (50) en 
libre rotation, par son extremite (51) interne au tambour, 
sur un arbre (5) parallele & 1 ' axe de rotation (2) du 
tambour (1), ledit arbre (5) 6tant mobile en d6placement 
selon un cercle (C) concentrique audit axe (2), sous 
1 'action d'un element moteur auxiliaire dispensant une force 
motrice auxiliaire discontinue et reversible; et d'autre 
part au debouche de ladite tr£mie (3), sensiblement au droit 
dudit tambour (1), au moins une enclume de retenue (6) munie 
de dents (61) qui cooperent avec les extr6mit£s libres (52) 
des dents (50) du tambour (1) pour dechiqueter la matiere 
provenant de la tremie (3), ladite enclume (6) 6tant mobile, 
de facon contr616e f en deplacement sensiblement vertical. 

2) Dispositif selon la revendication 1 
caracteris£ en ce que l'axe (2) du tambour (1) est porte par 
au moins un bras pivotant (4), sensiblement parallele & la 
sole (30) de la tremie (3), autorisant des mouvements 
sensiblement verticaux dudit tambour (1), lesquels sont 
enregistres par un capteur connects & un organe de commande 
de I'eiement moteur auxiliaire. 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caracterise en ce que un second capteur 
enregistre I'energie absorbee par l'61ement moteur principal 
d'entrainement du tambour (1), et est egalement connect^ & 
1 'element moteur auxiliaire qui assure le d£placement et le 



2758097 



8 

posi tionnement de l'arbre (5) autour de I'axe de rotation 
(2) du tambour ( 1 ) . 

4) Dispositif selon 1 ' une quelconque des 
revendi cations precedentes caracterise en ce que 1 'axe (2) 
est constitue de deux bouts d'arbre creux (20, 21) 
solidaires chacun d'un des flasques (12, 13) du tambour (1) 
et tournant dans des paliers ( 22, 23 ), la partie mediane 
(53) de l'arbre (5) etant excentree et ses extremites (54, 
55), traversant axialement lesdits bouts d'arbre creux (20, 
21). 

5) Dispositif selon la revendi cati on 4 
caracterise en ce que les dents (50) du tambour (1) sont 
montees par quatre sur un palier (56) lui-meme monte en 
libre rotation sur la partie mediane (53) de l'arbre (5), 
"Tune des quatre dents (50) etant solidaire fixement dudit 
palier (56), tandis que les trois autres dents (50) sont 
solidarisees au palier (56) par 1 9 intermedi ai re d'une 
articulation (57) de maniere qu'elles puissent pivoter selon 
d'un axe parallele ci celui dudit arbre (5). 

6) Dispositif selon la revendi cat i on 5 
caracterise en ce que les ouvertures (10) pratiquees dans la 
paroi cylindrique (11) du tambour (1) pour chaque serie de 
quatre dents (50) d'un meme palier (56) sont espacees 
angul ai rement de 90*, les ouvertures (10) de la serie 
voisine de quatre dents (50) etant decalees de 45*. 

7) Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que l'enclume 
(6) est maintenue en position haute par au moins un verin 
dont la commande est asservie k un capteur de pression. 
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